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Η δομή της διάλεξης

I. ΓΣΠ (GIS), ορισμοί – βασικές έννοιες

II. Τι μπορεί να κάνει ένα GIS

III. Χωρική ανάλυση και ΓΣΠ

IV. ΓΣΠ Χωρική Ανάλυση 

V. ΓΣΠ – Χωρική ανάλυση – Παράδεειγμα: 

Chernobyl

Α. Εισαγωγική παρουσίαση

Β. ΓΣΠ – Λεπτομερής παρουσίαση (δομές

δεδομένων, Χωρική Ανάλυση – επεξεργασίες)

Γ. Χαρτογραφικές έννοιες

Δ. Χωρική Στατιστική - Γεωστατιστική
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Είναι ένα ψηφιακό σύστημα

για την εισαγωγή, αποθήκευση, έλεγχο, 

χειρισμό, ανάλυση και παρουσίαση 

δεδομένων που αναφέρονται σε κάποιο 

σημείο της Γης ή γενικά που έχουν 

γεωγραφική αναφορά

TI  EINAI  ENA  ΓΠΣ;

Geographical Information System (GIS)
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ΒΑΣΙΚΕΣ  ΕΝΝΟΙΕΣ

Κάθε επίπεδο πληροφοριών αποτελείται από δύο 

είδη δεδομένων: γεωγραφικά ή χωρικά

300000 0 300000 600000 Meters

N

Δείκτης γεννητικότητας το 1991
Κατηγορίες

1 - 3

4 - 7

8 - 11

12 - 15

16 - 19

20 - 23

24 - 27

28 - 31

32 - 35

36 - 39

40 - 100

101 - 1000
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ΒΑΣΙΚΕΣ  ΕΝΝΟΙΕΣ

Ο πραγματικός 

κόσμος αναλύεται σε 

διακριτά επίπεδα 

πληροφοριών μέσα 

από διαδικασίες 

γενίκευσης -

αφαίρεσης
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και περιγραφικά ή στατιστικά

ΒΑΣΙΚΕΣ  ΕΝΝΟΙΕΣ 
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ΒΑΣΙΚΕΣ  ΕΝΝΟΙΕΣ 

Τα οποία συνδέονται μεταξύ τους
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Η χαρακτηριστική δυνατότητα που παρέχουν τα GIS είναι αυτή της

σύνδεσης της χωρικής με την περιγραφική πληροφορία (η οποία δεν

έχει από μόνη της χωρική υπόσταση). Η τεχνολογία που

χρησιμοποιείται για τη λειτουργία αυτή βασίζεται:

 Στο σχεσιακό (relational) μοντέλο δεδομένων.

 Στο αντικειμενοστραφές (object-oriented) μοντέλο δεδομένων.

Συνεργάζονται με άλλες επιστήμες όπως τη Γεωγραφία, τη

Χαρτογραφία, τη Φωτογραμμετρία, την Τηλεπισκόπηση, τη

Γεωδαισία, την Τοπογραφία, τη Στατιστική, την Πληροφορική, την

Επιχειρησιακή Έρευνα, την Τεχνητή Νοημοσύνη κ.α.

ΒΑΣΙΚΕΣ  ΕΝΝΟΙΕΣ 
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ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΕΣ – ΧΩΡΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ 

Διανυσματική μορφή (vector)

Βασική δομική μονάδα είναι το τόξο που ορίζεται από τις 

συντεταγμένες (χ, y) δύο σημείων (αρχής και τέλους)

Πλεγματική μορφή ή Μωσαϊκού τύπου ή κανονικοποιημένου

τύπου (raster)

Βασική δομική μονάδα είναι η κυψελίδα γνωστών-σταθερών 

διαστάσεων. Συνήθως είναι τετράγωνο ή εξάγωνο της οποίας 

κατραγράφονται οι συντεταγμένες του κέντρου
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Χωρικά δεδομένα
Σημεία είναι 

η απλούστερη 

μέθοδος 

απεικόνισης με τη 

μορφή σημείου και 

αφορά τις οντότητες 

εκείνες που δεν 

έχουν (στη 

συγκεκριμένη 

κλίμακα) καμία 

διάσταση στο 

χώρο. Επομένως, 

απεικονίζονται με τη 

χρήση ενός ζεύγους 

Χ,Υ 

συντεταγμένων. 

(π.χ. θέση 

γεώτρησης)
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Χωρικά δεδομένα (συν.)

Γραμμές είναι 

η μέθοδος 

απεικόνισης με τη 

μορφή ευθύγραμμου 

τμήματος και 

απεικονίζεται με τη 

χρήση δυο 

ζευγαριών 

συντεταγμένων 

αυτών των σημείων 

που ορίζουν την 

αρχή και το τέλος 

του ευθύγραμμου 

τμήματος. (π.χ. 

ισοϋψείς καμπύλες)
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Χωρικά δεδομένα (συν.)

Περιοχές 

(πολύγωνα) είναι η 

μέθοδος 

απεικόνισης με τη 

μορφή πολυγώνων 

τα οποία 

αποτελούνται   από 

συνεχόμενα 

γραμμικά δεδομένα. 

(π.χ. δάσος)
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ΤΙ ΜΠΟΡΕΙ  ΝΑ  ΚΑΝΕΙ  ΕΝΑ GIS;

Μπορεί να συνδυάζει χωρικές και μη 

χωρικές πληροφορίες

G I S
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Να σχεδιάζει χάρτες, να εμφανίζει σε χάρτες την 
χωρική κατανομή διαφόρων φαινομένων (π.χ. 
Πληθυσμού ανά οικοδομικό τετράγωνο)

Να προσθέτει, να διαγράφει και να τροποποιεί 
υπάρχοντα χωρικά και μη χωρικά δεδομένα

Να ........

Να συνδυάζει και να συσχετίζει δεδομένα 
από διαφορετικά επίπεδα πληροφοριών

Να πραγματοποιεί απλές και σύνθετες 
χωρικές αναλύσεις και χωρικές συσχετίσεις

ΤΙ ΜΠΟΡΕΙ  ΝΑ  ΚΑΝΕΙ  ΕΝΑ GIS;
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ΧΩΡΙΚΗ  ΑΝΑΛΥΣΗ

Περιλαμβάνει ένα μεγάλο εύρος 

τεχνικών ανάλυσης, επεξεργασίας, 

παρουσίασης, απλοποίησης-

γενίκευσης, ταξινόμησης, χωρικών -

γεωγραφικών δεδομένων αλλά και 

δόμηση μοντέλων (χαρτογραφικών, 

στατιστικών, γεωστατιστικών, 

επιδημιολογικών, οικονομετρικών) και 

ανάπτυξη θεωρίας
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Η χωρική – γεωγραφική ανάλυση 

προϋπήρχε των GIS

ΧΩΡΙΚΗ  ΑΝΑΛΥΣΗ

Θάνατοι Αντλίες νερού+
Επιδημία χολέρας 1854 – Λονδίνο (Soho)
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ΓΣΠ – Χωρική ανάλυση και Chernobyl
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ΓΣΠ – Χωρική ανάλυση και Chernobyl
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ΓΣΠ – Χωρική ανάλυση και Chernobyl
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ΓΣΠ – Χωρική ανάλυση και Chernobyl
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ΨΗΦΙΑΚΗ  ΓΕΩΡΓΙΑ

ΧΩΡΙΚΑ  

ΚΑΘΟΡΙΣΜΕΝΗ

Δ. ΚΑΛΥΒΑΣ  Καθ. ΓΠΑ - ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΗ  ΜΟΝΑΔΑ  GIS 



ΓΕΩΡΓΙΑ  - ΧΩΡΙΚΑ ΚΑΘΟΡΙΣΜΕΝΗ

Η γεωργία, αλλά και οι υπόλοιπες 

δραστηριότητες του πρωτογενούς τομέα, όπως 

κτηνοτροφία, αλιεία, δασοκομία, λαμβάνουν χώρα 

σε κάποια περιοχή, είναι συνυφασμένες δηλαδή 

με τη χωρική διάσταση.

Η γεωργική παραγωγή εμφανίζει χωρική 

παραλλακτικότητα (αλλά και χρονική)

δεδομένου ότι οι συντελεστές της γεωργικής 

παραγωγής, ιδιαίτερα οι αβιοτικοί παράγοντες 

(π.χ. έδαφος, κλίμα) μεταβάλλονται (λίγο ή πολύ) 

από θέση σε θέση.
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Γνωστές και πολύ παλιές εκφράσεις όπως: «αυτός ο τόπος κάνει καλό 

λάδι» ή «κάνει το καλύτερο κρασί» ή σύγχρονα ερωτήματα: «σε αυτή τη 

θέση τι να καλλιεργήσω;» ή πιο επιστημονικά «ποιες είναι οι 

ενδεικνυόμενες χρήσεις για μια περιοχή;» (αξιολόγηση γαιών –

αξιολόγηση καταλληλότητας) αντανακλούν τα εξής:

– Οι γεωργικές δραστηριότητες εξειδικεύονται και γενικά διαφοροποιούνται 

από θέση σε θέση – ΧΩΡΙΚΗ ΕΞΕΙΔΙΚΕΥΣΗ ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ

– Ανέκαθεν οι ασχολούμενοι με τις γεωργικές δραστηριότητες γνώριζαν τις 

χωρικές διαφοροποιήσεις στην γεωργική παραγωγή, προσπαθούσαν να τις 

κατανοήσουν και να τις εξηγήσουν και προσπαθούσαν να εφαρμόσουν με 

ΑΚΡΙΒΕΙΑ κάθε γεωργική δραστηριότητα και συγκεκριμένα το που 

(ΧΩΡΙΚΗ), το πότε (ΧΡΟΝΙΚΗ) καθώς και με τι ένταση ή και ποσότητα 

(ΠΟΣΟΤΙΚΗ).

ΓΕΩΡΓΙΑ  - ΧΩΡΙΚΑ ΚΑΘΟΡΙΣΜΕΝΗ
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Ψηφιακή Γεωργία – Ιστορική Εξέλιξη 

ΠΡΟ-ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΟΧΗ (κάλυψη διατροφικών 

αναγκών – μεγιστοποίηση της απόδοσης)

1900 – 1950. Ενσωμάτωση μηχανολογικών κυρίως 

επιτευγμάτων σε γεωργικά συστήματα παραγωγής 

χαρακτηριζόμενα από εντατική εργασία, σε μικρές 

κυρίως εκμεταλλεύσεις. 30 % του πληθυσμού στον 

πρωτογενή τομέα.

1950 -1960. Πράσινη επανάσταση (λιπάσματα, 

χημικά λιπάσματα, χημικά ζιζανιοκτόνα και 

φυτοφάρμακα, γενετικές διασταυρώσεις – υβρίδια). 
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ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΟΧΗ – Υπολογιστές – GIS – GPS –
Remote Sensing (επί πλέον ποιοτικές αποδόσεις)

1960 – 1980. Εισαγωγή των GIS και της 
Τηλεπισκόπησης αρχικά σε περιβαλλοντικά και στη 
συνέχεια σε γεωργικά ζητήματα. Κλίμακα 
προσέγγισης – μικρή χωρική ακρίβεια

1980 – 2000. Η χρήση GPS σε συνδυασμό με 
αυξημένης ανάλυσης αισθητήρων συλλογής 
δεδομένων καθώς και γεωργικά μηχανήματα που 
εκμεταλλεύονται αυτές τις ακρίβειες οδηγούν στην 
εμφάνιση και υιοθέτηση του όρου ΓΕΩΡΓΙΑ 
ΑΚΡΙΒΕΙΑΣ.

Ψηφιακή Γεωργία – Ιστορική Εξέλιξη 
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2000-2010-σήμερα. ΨΗΦΙΑΚΗ ΓΕΩΡΓΙΑ 

(νέοι αισθητήρες, cloud ICT συστήματα, 

υψηλής ταχύτητας ασύρματα δίκτυα, 

επεξεργασίες μεγάλου όγκου δεδομένων –

SDSS, geodatabases) η οποία αγκαλιάζει 

και όλο το φάσμα των δραστηριοτήτων του 

πρωτογενούς τομέα.

Ψηφιακή Γεωργία – Ιστορική Εξέλιξη 
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Ψηφιακή Γεωργία – Ιστορική 

Εξέλιξη (συν.)
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Σχηματική αναπαράσταση 

ψηφιακής γεωργίας
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Σχηματική αναπαράσταση 

ψηφιακής γεωργίας

Δ. ΚΑΛΥΒΑΣ  Καθ. ΓΠΑ - ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΗ  ΜΟΝΑΔΑ  GIS 



Σχηματική αναπαράσταση 

ψηφιακής γεωργίας
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Σχηματική 

αναπαρά-

σταση

ψηφιακής 

γεωργίας
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Όροι - Σχέσεις
Γεωργία

Χωρικά 

καθορισμένη

Site specific 

agriculture

ΨΗΦΙΑΚΉ 

ΓΕΩΡΓΊΑ

Digital agriculture

Γεωργία 

ακριβείας 

Precision 

agriculture

Ευφυής 

γεωργία 

Smart 

agriculture
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ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ – ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ – ΟΡΓΑΝΑ 

GIS, RS (τηλεπισκόπηση)

GPS (DGPS, RTK)                            Three  S

Επίγειοι και εναέριοι αισθητήρες (κλιματολογικών και 
εδαφολογικών παραμέτρων, ορατού - μη ορατού –
υπέρυθρου, θερμικού, κλπ.) 

Ασύρματα συστήματα ψηφιακής επικοινωνίας (mobile, 
broadband, lower-power wide-area networks – LPWAN)

Internet, Cloud based ICT systems, Τηλεματική

Επεξεργασίες Δεδομένων (περιορισμένου αλλά και 
μεγάλου όγκου), Χωρική Μοντελοποίηση, Χωρικά και μη 
χωρικά Υπολογιστικά Συστήματα Λήψης Απόφασης

Μηχανήματα – Συστήματα Αυτόματης Πλοήγησης, 
Εφαρμογής Μεταβλητής Δόσης (λιπάσματος, 
φυτοπροστατευτικών σκευασμάτων) και Καταγραφής 
Απόδοσης
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ΨΗΦΙΑΚΗ ΓΕΩΡΓΙΑ – GIS 
Λόγω της χωρικής διάστασης της γεωργικής 

παραγωγής από τις πρώτες εφαρμογές των GIS ήταν 

η γεωργία 

ή διαφορετικά

Η χρήση ψηφιακών τεχνολογιών στον πρωτογενή 

τομέα έχει ως βάση τα Γεωγραφικά Συστήματα 

Πληροφοριών

Όλες οι πληροφορίες από οποιοδήποτε τεχνολογικό 

μέσο και εάν προέρχονται αποθηκεύονται σε 

Γεωβάσεις και αναλύονται και χωρικά.
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GIS – ΨΗΦΙΑΚΗ ΓΕΩΡΓΙΑ –

ΣΥΓΧΡΟΝΕΣ ΤΑΣΕΙΣ
Mobile εφαρμογές

– A MOBILE APPLICATION ON THE FIELD 
AGENT’S  HAND-HELD DEVICE IS THE HUB 
FOR CONNECTING THE FARMER WITH A 
STEADY STREAM OF INFORMATION AND 
ADVICE FOR IMPROVING CROP YIELD 
THROUGHOUT A SEASON.

Cloud - Server (επεξεργασίες –
αποθήκευση)

Online
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